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Мета вивчення 
дисципліни 

Метою вивчення дисципліни є навчити 
комплексу спеціальних теоретичних і 
практичних знань щодо технології передачі 
інформації, методи комутації в мережах зв‘язку, 
принципи проектування і роботи пристроїв 
телекомунікаційних систем та їх 
функціональних вузлів 

Інтегральна 
компетентність 

Здатність розв’язувати складні спеціалізовані 
задачі та практичні проблеми, що 
характеризуються комплексністю та 
невизначеністю умов, під час професійної 
діяльності у галузі автоматизації або у процесі 
навчання, що передбачає застосування теорій та 
методів галузі. 

Загальні компетентності ФК2. Здатність застосовувати знання фізики, 
електротехніки, електроніки і 
мікропроцесорної техніки, в обсязі, 
необхідному для розуміння процесів в системах 
автоматизації та комп’ютерно-інтегрованих 
технологіях. 
ФК3. Здатність виконувати аналіз об’єктів 
автоматизації на основі знань про процеси, що 
в них відбуваються та застосовувати методи 
теорії автоматичного керування для 
дослідження, аналізу та синтезу систем 
автоматичного керування. 
ФК5. Здатність обґрунтовувати вибір технічних 
засобів автоматизації на основі розуміння 
принципів їх роботи аналізу їх властивостей, 
призначення і технічних характеристик з 
урахуванням вимог до системи автоматизації і 
експлуатаційних умов; налагоджувати технічні 
засоби автоматизації та системи керування. 
ФК8. Здатність проектування систем 
автоматизації з врахуванням вимог відповідних 
нормативно-правових документів та 
міжнародних стандартів. 

 
ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ ЗА ТЕМАМИ 

Змістовий модуль 1. Принципи побудови телекомунікаційних систем 

Тема 1. Комутація в телекомунікаційних системах. 
Принципи автоматичної телефонної комутації. Принципи побудови декадно- 
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крокових АТС. Принципи побудови координатних АТС. Багатократні координатні 
з’єднувачі. Принципи побудови квазіелектронних АТС. Пробні та імпульсні 
ланцюги комутаційних полів. 

 
Тема 2. Теорія телетрафіку. 
Типи телефонних навантажень. Методи розрахунку телефонних 

навантажень. Розрахунок кількості з’єднувальних приладів. Методика розрахунку 
повнодоступного включення. Методика розрахунку напівдоступного включення. 
Системи з чеканням і пріоритетами. Схема розподілу інтенсивностей навантажень. 
Методи розрахунку з’єднувальних ліній. Визначення ємкості телефонної мережі. 

 
Тема 3. Принципи синхронної цифрової комутації. 

Принципи синхронної цифрової комутації. Принципи мультиплексування. 
Координати та ступені комутації. Принципи побудови системи PDH. Принципи 
побудови системи SDH. Параметри системи синхронізації. Принципи побудови 
системи тактової мережевої синхронізації. Параметри синхросигналів. Методи 
побудови систем ТСС. 

 
Тема 4. Цифрові комутаційні поля. 
Структурні схеми та функціональні блоки цифрових систем комутації. 

Принципи керування в цифрових системах комутації. Структура програмного 
забезпечення цифрових систем комутації. Структура абонентських даних. 
Структура станційних даних. Структура мережевих даних. 

 
Змістовий модуль 2. Сигналізація і керування в телекомунікаційних 

системах 
 

Тема 5. Сигналізація у цифрових мережах зв‘язку. 
Класифікація сигналів на мережах зв’язку. Протоколи сигналізації. Часові діаграми 
роботи контактів номеронабирачів. Принципи побудови інтерфейсів сигналізації. 
Параметри звукового каналу сигналізації. Функції та характеристики системи 
сигналізації SSN7. Міжстанційна сигналізація системи SDE на мережах зв'язку. 
Структура багаточастотного коду міжстанційної регістрової сигналізації. 
Підсистема телефонного користувача TUP в багаторівневій моделі СС№7. 

Тема 6. Синхронізація у цифрових мережах. 
Основні відмінності синхронізації станцій і конверторів при нормальному режимі 
та у випадку розриву потоку. Види обслуговування вибіркових викликів. 
Обслуговування комутованих викликів. Види цифрової ієрархії. Види топології 
мережі, їх особливості. Типи мультиплексорів та їх функції. Призначення 
синхронізації цифрових мереж. Призначення дублюючих джерел синхронізації в 
мережах SDH. 

 
Тема 7. Принципи побудови цифрових систем комутації. 

Склад базового програмного забезпечення телефонних станцій. Команди 
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адміністрування обладнання АТС. Функціональні модулі цифрових АТС. 
Підключення абонентських пристроїв і з’єднувальних ліній до АТС. Максимальна 
дальність передачі по абонентських лініях і можливості її збільшення. Інтерфейси 
підключення абонентських та з’єднувальних ліній. Переваги цифрових АТС в 
порівнянні з аналоговими. Порядок встановлення з’єднань на АТС. 

 
Тема 8. Цифрові системи комутації на мережах зв‘язку залізничного транспорту. 

Структурні схеми та функціональні блоки цифрових систем комутації. 
Принципи керування в цифрових системах комутації. Обслуговування 
комутованих викликів. Види цифрової ієрархії. Види топології мережі, їх 
особливості. Типи мультиплексорів та їх функції. 

РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 

 
Шифр Програмні (очікувані) результати навчання 

ПР04 Розуміти суть процесів, що відбуваються в об’єктах автоматизації (за 
галузями діяльності) та вміти проводити аналіз об’єктів автоматизації і 
обґрунтовувати вибір структури, алгоритмів та схем керування ними на 
основі результатів дослідження їх властивостей. 
Знати принципи роботи технічних засобів автоматизації та вміти 
обґрунтувати їх вибір на основі аналізу їх властивостей, призначення і 

ПР08 
 
 
 

ПР015 

технічних характеристик з урахуванням вимог до системи автоматизації 
та експлуатаційних умов; мати навички налагодження технічних засобів 
автоматизації та систем керування. 
Вміти застосовувати побудову цифрових та мікропроцесорних пристроїв 
інформаційно- керуючих систем та вимоги щодо їх властивостей з огляду 
забезпечення безперебійної роботи залізничного транспорту. 

 
ОЦІНЮВАННЯ 

 

Форми поточного та 
підсумкового 
контролю 

Поточний контроль – 60 балів 
Проміжний контроль – 20 балів 
Підсумковий контроль – 20 балів 

КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 
Підсумкові бали з навчальної дисципліни визначаються як сума балів, 
отриманих здобувачем протягом семестру, та балів, зароблених під час 
підсумкового контролю (залік). 
Підсумкові бали = Поточний контроль + Проміжний контроль + Підсумковий 
контроль 

 

ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ: НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS 
 Оцінка за Оцінка за шкалою ECTS 
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Оцінка 
в балах 

національною 
шкалою 

Оцінка Пояснення 

90–100 Відмінно 
(«зараховано») 

А «Відмінно» – теоретичний зміст курсу засвоєний цілком; необхідні 
практичні навички роботи з опанованим матеріалом сформовані; 
всі навчальні завдання, передбачені програмою навчання, виконані 
в повному обсязі; підсумкова робота виконана без помилок або з 
однією–двома незначними помилками. 

82–89 Добре 
(«зараховано») 

В «Дуже добре» – теоретичний зміст курсу засвоєний цілком; 
необхідні практичні навички роботи з опанованим матеріалом в 
основному сформовані; всі навчальні завдання, які передбачені 
програмою навчання, виконані та якість виконання більшості з них 
оцінена  кількістю  балів,  що є близькою  до  максимальної; 
підсумкова робота виконана з кількома незначними помилками. 

75–81 С «Добре» – теоретичний зміст курсу засвоєний цілком; практичні 
навички роботи з опанованим матеріалом в основному сформовані; 
всі навчальні завдання, передбачені програмою навчання, 
виконані, але деякі завдання виконані з помилками; підсумкова 
робота виконана з декількома незначними помилками або з 
однією – двома суттєвими помилками. 

65–74 Задовільно 
(«зараховано») 

D «Задовільно» – теоретичний матеріал курсу засвоєний не повністю, 
але прогалини не є суттєвими; необхідні практичні навички роботи 
з опанованим матеріалом в основному сформовані, більшість 
навчальних завдань, передбачених програмою навчання, виконані, 
але деякі з виконаних завдань містять помилки; підсумкова 
робота виконана з суттєвими помилками. 

60–64 E «Достатньо» –- теоретичний матеріал курсу засвоєний частково; 
сформовані не всі необхідні практичні навички роботи; частина 
навчальних завдань, передбачених програмою навчання, не 
виконані або якість виконання деяких з них оцінена кількістю 
балів, що є близькою до мінімальної; виконання підсумкової 
роботи задовольняє мінімуму критеріїв оцінювання. 

21–59 Незадовільно 
(«не 
зараховано») 

FX «Умовно незадовільно» – теоретичний матеріал курсу засвоєний 
частково; необхідні практичні навички роботи не сформовані; 
більшість навчальних завдань, передбачених програм навчання, не 
виконані або якість їхнього виконання оцінена мінімальною 
кількістю балів; за умови додаткової самостійної роботи над 
матеріалом курсу можливе підвищення якості виконання 
навчальних  завдань  (з  можливістю  повторного  складання), 
виконання підсумкової роботи потребує доопрацювання. 

1–20  F «Безумовно незадовільно» – теоретичний матеріал курсу не 
засвоєний; необхідні практичні навички роботи не сформовані; всі 
навчальні завдання виконані із грубими помилками; додаткова 
самостійна робота над матеріалом курсу не приведе до значимого 
підвищення якості виконання навчальних завдань; підсумкову 
роботу потрібно повністю переробити. 

ІНФОРМАЦІЙНО-МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 
1. Герцій  О.А.  Електронний  навчально-методичний  комплекс  дисципліни 

«Телекомунікаційні технології». Київський інститут залізничного 
транспорту ДУІТ. Інформаційно-методична база самостійної роботи 
студентів - платформа Google Classroom. 

2. Список питань, що виносяться на підсумковий контроль. 
3. Комплекс тестових завдань. 
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